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Экоnоrия 

Полюдав С.А., Девришон Д .А. 

Цеитр воеиио-техиических npoб.'leAI биологической 
10ЩIImьt НИИ микробиолоти МОРФ, 
Московская zo,yдapcnrвe/1/IIIЯ акадеАtия вепrерииариой 

,недицины и биоте.хио.'lогии u.н. К. И. Скрябииа 

Технолоrия утилизации 

мицелиальнь1х отходов 

проиэводства антибиотиков 

аминоrлмкоэидноrо ряда 

в условиях обострения экологических проблем в стране и расширения движения за экологически 

чистые производства перед микробиологической 
отраслью , в настоящее время, остро стоят задачи 

развития малоотходных технологий, рационального 
использования и переработки образующихся орга

нических отходов. 

Значительный объем образующихся органиче
ских отходов, опасность их в плане возможного им

мунотоксичного действия заставляет вести поиск 

методов уn1nизации nромышленных отходов. При
родсохранные мероnриятия на каждом nредnриятии 

наnравлены не только на уменьшение технологиче

ских отходов . но и на внедрение малоотходных и 

безотходных технологий, разработку новых пер

спективных способов утилизации , обеспечивающих 
экологическую безопасность nроизводств . 

Широкое nримененив антибиотиков в медицин

ской nрактике, в сельском хозяйстве , легкой, пище

вой и других отраслях nромышленности оnределяет 

быстрый рост их nроиэводстеа , что влечет за собой 
увеличение образующихся отходо!') . 

Существующие на сегодня сnособы утилизации 
мицелиальных отходов. такие как деnонирование, 

сжигание, удаление в сточные воды являются не 

только недоnустимыми, с точки зрения охраны ок

ружающей среды. но и не рациональными, т . к. ми

целиальные отходы могут nредставnять значитель

ные потенциальные возможности для применения 

их, наnример, е качестве удобрения е сельском хо
зяйстве или для восстановления земли после nро

мышленного ее исnользования . 

Вследствие этого разработка эффективной ма
лозатратной технологии уn1лизации мицелиальных 

отходов nроизводстеа антибиотиков аминоглико

зидного ряда и получение из них экологически чис

того удобрения является актуальной задачей . 
В результате проведеиных исследований мы ус

тановили, что утилизация мицелиальных отходов 

nроизводства гентамицина и тобрамицина способом 
компостирования nозволяет обеспечить непрерыв
ность процесса при минимальном использовании 

дополнительных материалов. Полученный компост 
не содержит антибиотиков и по физико-химическим 

показателям отвечает нормативным требованиям. 
предъявляемым к компосту как органическому удоб
рению. 

Утилизацию мицелиальных отходов можно nро

водить в бистермической установке. в том числе со 
значениями антибиотической активности превы
шающей регламентные более чем в 3 раза . 

Провед~нные исследования по изучению эф-
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фективности применения комnостов показали , что ком

постирование является сnособом гигиенического уда

ления мицелиальных отходов и получения nолезного 

продукта. внесение которого е почву обеспечивает е~ 
nитательными веществами, с одной стороны , а с другой 
- способствует е~ оздоровлению в случае загрязнения , 

например , нефтепродуктами. 

Скворцов А.Э. 

Цептр воеиио-технuчес/ШХ upoб. te.\1 био:юzиче,·кой 
защиmьt Hll/1 щtкробuо,tоzии 1,.fO РФ 

Новые лекарственные формы 

пробмотиков на основе споровых 

микроорrаниэмов 

традиционными лекарственными формами для nро

биотиков на основе живых бактериальных культур 
являются , в основном, лиофильно высушенные препа

раты в ампулах или флаконах. И лишь в ограниченных 

объемах данные nреnараты выпускаются в виде порош

ков, таблеток и свечей. 
В то же время известный отечественный и зарубеж

ный опыт проиэводства готовых лекарственных средств 

показывает, что таблеточная форма препаратое зани

мает одно из ведущих мест на рынке фармацевтиче
ской продукции . 

В настоящее время около 40% лекарственаых 
средств выпускаются в виде таблеток К числу 
преимуществ таблетированной формы лекарственных 
препаратов можно отнести следующие: точность 

дозирования, компактность . удобность упако~ки , 
простота хранения и транспортировки . возможность 

целевого nрименения даже nри отсутствии питьевой 
воды. Данная лекарственная форма nозволяет ветери

нарному или медицинскому персонзлу малыми силами 

обслуживать большое количество животных или людей . 
Именно nоэтому таблеточная ~vрма препарата являет
ся наиболее оnтимальной в ветеринарно-санитарной 
или противоэnидемической практике. 

Процесс nолучения таблетированной формы преnа
ратов включает большое количество последователь

ных операций, начиная с обработки исходного лекарст
венного вещества или его смесей, и состоит, как nрави

ло, из стадий измельчения , смешения. гранулирования , 

сушки и прессования. Широкое исnользование таблети
рованных форм препаратов объясняется устойчиво
стью лекарственной субстанции. ее агрегатным состоя
нием, физико-механическими свойствами исходной 
субстанции , а также требованиями , предъявляемыми к 

готовой лекарственной форме. 
Микроорганизмы , в отличие от большинства хими

ческих веществ и соединений, широко используемых в 

фармацевтическом nроизводстве, как лекарственная 

субстанция, в существенной мере подвержены воздей
ствию факторов внешней среды. Необходимо отметить , 
что аналогичные биосnорину препараты практически не 

выпускаются е таблетках по причине высокой ина~ива
ции микроорганизмов процессе получения готовои ле

карственной формы (на стадиях замораживания и вы

сушивания биомассы, ее измельчения , гранулирования. 

смешения, прессования) и при последующем их хране

нии . 
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Однако достигнутые усnехи в техноЛогии [;лубин
ного способ9, выращивания культур B.suьti is 3 и 
B.licheniformis 31 , позволяющие получать до 50 % и 
более полноценных спор, обеспечили реальные 

предпосылки получения таблетированной формы 

биосnорина. Безусловно, технология получения таб
летированной формы биоспорина может быть реали
зована только при высоком содержании зрелых спор 

в исходной субстанции, nолученной nри глубинном 
выращивании бактерий . Выбранные всnомогатель
ные вещества и разбавитель не ДОЛ)I(НЫ оказывать 

ингибирующего воздействия на бактерии и хорошо 
смешиваться с сухой микробной массой до поnучения 

однородной массы, обеспечивать способность смеси 
к nрессованию при минимально достаточном ее сжа

тии . 

Технологическая схема получения таблетирован

ной формы препарата должна включать минимальное 

количество стадий , оказывающих неблагаприятное 

воздействие на жизнеспособность и биологические 
свойства бактерий. 

Отмеченные выше обстоятельства вполне логич
но обосновывают необходимость проведения иссле
дований , направленных на получение и изучение 

свойств таблеточной формы препарата биоспорина . 

Скворцов А.Э .. ГряJ//ева Т. Н., Ли.норепко П. Г., 
Тихоиов 11.8., Литусов /1.8. 

Цеитр вneшm-me.\'tll/чec,..ux npoб.•te.\1 био.7оmческоli 
Jf/11(1111/Ы HИI1 .нu,..poliuo:umщ МОРФ, 

Московскшt государствещшя акаде.ш1я вemepuuapumi 
,tteдut(IIIIЫ 11 бumm!xuoлoll/11 u.11. К.И. Скрябtща 

Технолоrия nриrотовления 

табnетированной формы 

nробиотика «Биосnорин» 

микроорганизмы , используемые для nроизводства 
пробиотиков, в существенной мере подвержены 

воздействию технологических факторов. Необходимо 
отметить, что аналогичные биоспорину препараты 
практически не выпускаются в таблетках по причине 

высокой инактивации микроорганизмов в процессе 
получения готовой лекарственной формы и при по
следующем их хранении. 

Целью настоящей работы явилось создание новой 
технологии приготовnения таблетированной формы 

пробистика «Биоспорин» и изучение стабильности 
бактерий-компонентов в процессе хранения . 

Для решения были поставлены следующие зада
чи : 

1. Исследовать биологические и физико-химиче
ские свойства сухих микробных культур В. subtilis 3 и 
В. licl1eniformis 31. обезвоженных различными мето
дами и оценить возможность использования их в ка

честве основы таблеточной формы препарата . 
2. Изучить влияние разбавителя и компонентов 

таблетированной формы nрепарата на биологиче
ские, физико-химические и технологические свойства 
полупродуктов и готовых лекарственных форм. 

3. Изучить влияние способов обезвоживания су
хой микробной массы (СММ) , приготовnения массы 
для таблетирования (гранулята) на процесс прессо-
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вания таблеток, а также влияние разбавителя, кон
центрации СММ и содержания спор в ней на сохра

няемость В. sublilis 3 и B.licheniformis 31 на данной 
стадии . 

4. Разработать технологию приготовления табле
тированной формы биоспорина с учетом биологиче
ских свойств и технологических асnектов nриготовnе

ния на основе сухих микробиологических культур 
В. suЬtilis 3 и В. licheniformis 31 

5. Изучить стабильность свойств полученных таб
летированных форм препарата биоспорина в процес

се хранения и оценить воспроизводимость nредло

женной технологии . 

На основании nроведенных исследований уста

новлено , что СММ, полученная лиофильным и рас
nылительным высушиванием может использоваться 

в качестве основы таблеточной формы nрепарата . 

Разработанный композиционный состав таблеточ
ной смеси , состоящий из СММ В. suЫi/is 3 и В. licheni
formis 31 , высушенной различными методами, а так

же лактозы , крахмала , талька и кальция стеарата , 

улучшает физико-химические и технологические 

свойства таблеточной смеси и не оказывает негатив
ного воздействия на бактерии-компоненты nробиоти

ка . 

Исследованиями по определению влияния про

цесса прессования на сохраняемость 8. subtilis 3 и 
В. Пcheniformis 31 установлено, что для приготовnе
ния таблетированной формы биоспорина целесооб
разно использовать СММ с содержанием спор 50 % и 
выше. 

Разработанная технология nриготовnения табле
тированной формы биосnорина на основе сухих мик
робиологических культур В. suьtilis 3 и В. licl1eniformis 
31 позволяет получать nрепарат, соответствующий 

требованиям фармакопейной статьи 42-3476-98. 
Созданная оnерационная схема производства 

таблеток биоспорина позволяет nроизводить различ

ные споровые nробиотики в таблетированной форме. 

Исследование стабильности свойств таблеток 
биоспорина, приготовленных из СММ, обезвоженных 
лиофильным и распылительным методами в процес

се их хранения при температуре (25±5)·с в течение 
24 и 36 месяцев показала , что сохраняемость 8 . sub
tilis 3 и В. licheniformis 31 составила соответственно 
(70-75)% и (40-50)%. 

Годовой экономический эффект от внедрения 
разработанной технологии получения препарата био
спорин в таблетированной форме составляет 

6288000 руб. Себестоимость одной дозы препарата в 
таблетированной форме в 1,9 раза ниже чем препа
рата, произведенного no исnользовавшейся ранее 
технологии . 
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